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1. peattkk. Sissejuhatus

EessOna

Jatkuva Innastumise tulemusena on inimeste elukeskkond muutunud, mille tagajarjel on meil
Uha rohkem lapsi, kes puutuvad vaga vahe kokku maapiirkondade ja loodusega ning on
seetbttutnendegaideme kaotanud.

Tanapaeval orgati vaja kaasa aidata Opilase ja loodusleelise sideme loomisel, eriti
linnalaste puhulLooduse tunnetamine on saastliku arengu seisukohalt vaga obal@téttu
on vajalik, et kdik inimesethjuksidoma vastutudboduse hoidmiselSaastliku arengu poole
puddlemine ja soov midagi tdesti kardaata ongi pdhjused, miks Nynashamni 6petajaad
Oppematerjali koostasid.

Trikise Ulesehitusnjargnev. 1. peattkk sisaldab lahtematerjale, pdhitermineid,
pedagoogiliste aluseesmarkide tutvustust ja juhtn6ére dppematerjali kasutamiseks. Antakse
Ulevaade alusdokumentidest, milleks on 6ppekava ja keskkonnakvaliteedi eesmargid, samuti
pohitermineid, nt sddstev areng ja saastlikuks dppimine. Eesméark on anda lugejale tldine
ettekujutus dppetegevuse aluseks vdetud taimede elutsiklist.

Pedagoogiline/didakine lahtealus koosneb viiest sammust, millest esimesed neli on
aluspdhimdtted ja looduskoolide organisatsiooni tulevased tdekspidamised. Need sammud on
arusaam vaj adus e kdgedd@digenmedltagadvastadanttmekesisusaeuo :
saadalooduses esinevatest seostesijaistalooduse elutsiikleid. Siinses dppematerjalis on
sellele lisatud veel viies samm, nimegutsedamis tahendab tegutsemiseks vajalike oskuste

ja moistmiste omandamist.

Al apeat ¢ ki s AKui das seudtaadnad espatl at alppephkatns
moodustama.

2. peatlkis kasitletakse taimede elutstkli avastamist, kogemist ja moistmist. Alapeatikkides
jalgitakse taimede aastaringi etappe ehk uuritakeenneid, taimi, puid, tolmlemist, mulda

ja seemnete levimistPeatikHoppeb kokkuvdtlike naidetega, mida teha a@asgseltdues
peetavates tundidesi B. klassi, 4.6. klassi ja 6.9. klassi Opilastega.

3. peatlkis vaadeldakse, kuidas saaks Opetaja jatkata mdistmise ja tegutsemise Opetamist, ning
tuuakse selle kohta naite Kogemustest ja avastustest saadud teadmised moodustavad osa
saastliku arengu dppimisest. Need teadmised tuleb aga asetada laiemasse konteksti, milleks on
vaja arutelu meie vahetut Umbrust ja globaalset keskkonda puudutavate ideede ja vaartuste

ule. Mdistmine tahendab teadlikuks saamist, et meie teadmised on seotud valiste

tingimustega, ning selle abil valmistatakse Opilast ette iseseigidks Selle peatiki juurde



kéaivad kolm olulist arutelu taimede elutstklist laiemalt. Esinmteemakasitleb toituja
pdllumehe rolli maastiku kujundamisel, mille kéigus tostatatakse jargmised kusimused: mis
maarab pdllumajanduse saastlikkuse? Kuidas mojutab toidu tootmine pdllumajandust?
Teiseks aruteluteemaks on méleloogiline jalajalg, mille puhultdstatatakse jgmised
kusimused: mis on 6koloogiline jalajalg? Kuidas on 6koloogiline jalajéalg seotud bioloogilise
mitmekesisusega?

Kolmanda arutlusessisualiseeritakseioloogilist mitmekesisustja 6kostisteemi teenuseid
Esitatavad kiisimused on jargmised: millisedb&nsisteemi teenused? Millised 6kosiisteemi
teenused on otseselt seotud toidu tootmisega? Iga kisimus on illustreeritud luhikese
Ulevaatega, mis sisaldab ka veebiviiteid, kust dpetajad leiavad lisateavet. Esitatakse ka mdned
naited, kuidas siduda aruteletead tegevusega.

Loodame, et dpilastel jatkub lusti ja indu teha algust taimede elutsukli tundmadppimisega,
sestinimkonna ja loodustuleviku ees seisvatkiisimuste seisukohalt areed teadmised
aarmiselt olulsed

Lahtematerjalid

Riiklik haridussuisteem

Riikliku haridussisteemi (Lpo94) aluseks on ametlikult kinnitatud vaartussisteem, mille
réhuasetus on hariduse demokraatlikkusel. Kooli tlesanne on soodustada lugupidavat
suhtumist iga inimese sisemistesse vaartustesse, aga ka keskkonda, mis on maak&oigi
Uhine. Peale demokraatliku aspekti on kooli Glesanne soodustada &ppimist, mis tdhendab
jargmist (Lpo94:5):

Haridus ja kasvatus sligavamas mottes tdhendab meie kultuuriparaadrtuste,
traditsioonide, keele ja teadmistearendamist ja jargmistel pdlvkondadele
edasiandmist.

Teadmisi on vdimalik esitada mitmesuguses voiinfaktide, mdistmise, oskuste ja
omandatud kogemustekujul. Kool peaks andma Opilasele silmaringi, mis sisaldaks
isesuguseid réhuasetusi. Oppematerjal rdhutab keskkonnastlafattepunkti olulisust.
Oppekavas kirjeldatakse seda jargmiselt (Lpo 94:6):

Keskkonnast lahtuv vaatepunkt annab neile (st dpilastele) vBimaluse votta ise vastutust
keskkonna eest valdkondades, mida nad saavad ise otseselt mgjutada, aga ka vGimaluse
kujundada valja oma seisukoht globaalsetes keskkonnakisimustes.

Bioloogia 6ppekava (Lpo94) sisaldab jargmisi eesmarke, mille saavutamisega on seotud eri
Ulesanded.

Viienda klassi I6puks 6pilane

e tunneb piirkonna tavalisemaid taimi, loomi ja muid organisnad) teende nimesid ja seda, milliseid
keskkonnatingimusi need liigid vajavad;
e oskab tuua naiteid taimede ja loomade elutstiklite ning nende kasvuprotsesside kohta;



e on suuteline osalema mitmesuguste looduskeskkonna tuiiipide kaitse ja liigilise mitmekesisuse
aruteludes.

Uheksanda klassi I6puks Gpilane

e on tuttav m8ne maailma 6koslisteemiga ja oskab selles elavate organismide vahelisi seoseid
Okoloogiliste terminitega kirjeldada;

o mdistab fotosiuinteesi jgkstideerumisprotsessidealhulgaga hingamiselemust, samti vee olulisust
Maa elusorganismide jaoks;

e on suuteline tooma naiteid elutstiklitest ja akumuleerumisest 6koslisteemis;

e on kursis elu tekke pdhialustega, samuti bioloogilise mitmekesisuse tahtsuse\éiseddavate
tingimustega.

Bioloogiline mitmekesigsi keskkonnakvaliteedi naitaja ja eesmark

Taimede ja loomade suur mitmekesisus on elukeskkonda puudutav eesmark, millega
seonduvat kasitletakse ja satestatakse ka valitsuse otsustes. Mitmekesisuse olulisust
puudutavad ka mitmed meie trikise Ulesanded.

Uhiskond ja selle liikmed peavad bioloogilise mitmekesisuséurikkusedhtsust hasti
teadma ja moistma/ajadusel rakendatakse teadmisi elurikkuse ja selle kaitsega
seonduvH. Bioloogilist ja kultuurilist parandit koheldakse nii, et olulised biolocgt
ja kultuurilised véaartused jaéksid pusima



Saastev areng

Meie elukeskkonnasiteb tagada sééstev areng. Looduse rikkusi tohib kasutada vaid sellisel
viisil, et meie lastele ja lastelastele tagaasakaalus protsessidega magiRootsi
Riigikantselej 2010).

Saastva arengu moistet mainiti esimest korda 1987. aastal, kui Bruntlandi komisjon esitas

oma raport.i peal kirjaga AMei e ¢hine tuleviko
keskkonnaprobleemide korval kéasitleti selles raportis ka sotsiaalset ja majakgasiikgut.

Inimestele tuli anda vdimalus osaleda oma tuleviku kujundamises.

URO keskkonnaja arengukonverentsil 1992. aastal Rio de Janeiros otsustati saastva arengu
p»hi m»tted 21. sajandiks. Selle konverentsi
on alla kirjutanud maailma juhtivad poliitikud. Programmakendati paljudes maades mitmel

eri tasemel ning selle tulemusena on tekkinud kohalike tegevuskavade ulatuslik vorgustik
(UNECE, 2010). fAAgenda 210 tegeviengkavale j2r
strateegia 2002. aastal. Jargmised edusammud tehti 2006, médsté@hastati neli keskset

Ulesannet: ehitada ules jatkusuutlik Ghiskond, soodustada head tervist vordsetel tingimustel,
lahendada demograafilised probleemid ja soodustada jatkusuuthisiu.

Selle protsessi kaigudotati valjakaksteist tahtsamat indikaatorit, mis peaksid andma
Uldpildi saastvast arengust Rootsis. Rootsi omavalitsuspiirkondadekaadisiti ja voeti
vastui Agenda 210ApAge g domadadmérkide ja valeesmarkidega

kohalike omavalitsuste tegevuspiirkortaaviskehtib ettendhtugerioodj seejarel vaadatakse
programm Ule ja uuendatakse seda vajaduse k&woalt$i Riigikantselei, 200

Saastlikuks 6ppimine

2005. aastal véttis URO vastu otsuse, et kiieastakesteltuleb vilja tootada uus sadstva
arengu oppimise plaameisisénumaailma riikide valitsused peaksid kdigis kooliastmetes
puddma juurutada saastlikkuse métteviisi. Kdik haridustasemed ja dppeasutused peavad
andma oma panuse teadmiste levilndadelolulistel teemadelRootsiRiiklik Haridusamet
juhib tahelepanu sellele, et sadéstlik areng peaks puudutama igasugust koolis toimuvat
tegevust. Jatkusuutlikuks dppimist peaksid iseloomustama demokraatlikud to6meetodid ja
protsessile suunatud laheneniisid. Opiprotsess peaks sisaldama osalemist,
interdistsiplinaarseid dppeaineid ja mitmekesiseid dppimisviise.

Avalik uuring SOU 2004:104 sedastas, et saastlikuks dppimine sisaldab mitmesuguseid
lahtepunkte, nt

tdsta esile majanduslikke, sotsiaalsgidkoloogilisi tingimusi ja protsesse;
vaadelda minevikku ja olevikku, globaalset ja lokaalset;

tegutseda demokraatlikult;

olla looduse ja tihiskonna suhtes realistlike ootustega;



T olla orienteeritud probleemide lahendamisele, soodustada kriitii@temist ja

tegutsemisvalmidust;

I pidada oluliseks nii protsessi kui ka selle [6pptulemust.
Saastlikuks dppimispuhul réhutataksdemokraatlikkuse aspekti. Demokraatia kui eegmar
omabmaju ka duesdppele. Ouesdpe viib dpilased kontakti loodusegastrudiie valja
kasvada osalemine saastliku arenguga seotud tegevuses. Delikoksaaspektiks voiks olla
koigi dpilaste voimalussaledaduesdppegRootsi aalik uuring, 2010)

Pedagoogilised eesmargid

Oppimise aluseks on uudishirkaos kogemuste ja avastegdooduses esinevate ndhtuste
suhtes. Sotsiaalses ja kultuurilises keskkonnas jagab inimene oma isiklikke meelelisi
kogemusi teistega vestluse teel. Kommunikatsioon on saastlikuks dppimise eeltingimus.

Olulisedvaartugdon arusaamine mitmekesisuskE®dusega seoste ndgemine looduses
(naiteks taimede elutsuklitesui arusaamine omuutunudeadmseksja kui see valjendub
Uhtlasi ka oskustes gratundmisessiis voib looduse kogemisesilja arenedama rolli
madistmine laiemas kontekstis.

Haridus taidab vaga olulist rollobdusega kontakti saavutamisel ehk loodustunnetuse
tekkimisel Arusaamise, istmise ja tunnete toel on inimesed (6petajad, Opilasedglised
muutmaoma tegudega Uhiskonda.

Sotsiaalkultuuriline keskkond , kus igal etapil on oluline osa suhtlemisel

Kogemus

Tegutsemine 17

Avastamine

Moi stmine

K_/ Arusaamine




Kuidas kasutada kaesolevat materjali
oppeprotsessis

Antudt r ¢ ki ses kasut at alhestepdlvkonnagitgmisenikiilgetaut s ¢ k kel 0
protsessi tdhenduses. Igapaevane metabolism ja evolutsiooniline aspekt (ehk elu areng
tdnapaevani) on korvale jaetud

Opetaja vbib esitada didaktilisi kilsimusi taimede elutsiiklit puudutava 6ppetd6 kohta.
Konkreetsed kiisimused voivad olla naiteks jarguahis

- Kuidas defineeritakse saastlikku arengut?

- Mida sisaldab m»i ste fdeluts¢kkel 07

- Milline on elutsukli tAhtsus taimedele?

- Millised on dpilase lahtepunktid?

- Milliseid eesmarke on vOimalik seada?

- Kuidas on vbimalik neid eesmarke saavutada ja millisesdtodeid on vaja nende
eesmarkide saavutamiseks kasutada?

Paljude harjutustpuhultuleb kasuks, kui neid loovalt tdiendada. Naiteks kui kasitletakse
teemat AMul do, siis v»ivad »pilased ise kraa
Huvitavaid kogemuspakub ka skulptuuride valmistamine vdi puuplaatidele savist maastike
ehitamine.

Teine voimalus taimede elu kasitlemiseks on kasuta#lajanduse abi. Leidub nii lUhijutte

kui ka romaane, mis raagivad taimedest vdi taimekasvatusest. Uks sellistaiteks n

Maurice Druoni raamat ATi st ou, r-adstenkposs, e s »r
kes koolis tundide ajal pidevalt magama jaab. L6puks saadetakse ta koolist &ra ja vanemad
peavad ise talle hariduse andmise eest hoolitsema. Lehekillggditi8dab suureparase
sissejuhatuse taimede kasvatamisse.

l ixstou,

pojken
med

desk
ingrarna

A

Ruhmade moodustamine
Klassigruppidekgagamisévoib dpetajanime andmiseks rihmadele voi rihmade liikmetele
l&htuda tlesande sisudérgnevalt moned nduanded:
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e Seemned. Opetaja kasutab seemnékbvdetud seemneid. Kui on vaja moodustada
kuus riihma, siis tuleks kasutada kuut sorti seemneid (naiteks példoad, kikerherned,
paevalilleseemned, peediseemned, takjad, ohakanutid), mida on sama palju nagu
opilasi. Kaussi kantakse ringi ja iga dpilaneilvalealt seemne, mis talle meeldib, ning
peab seejarel leidma Ules teised Opilased, kellel on samasugune seeme

e Taimed. Opetaja vdib kasutada taimedega mangukaarte, mida saab osta internetist,
laste raamatupoest (barnbokhandeln.com), kus need maksaveas 1@@Rootsi
krooni. Komplektis on kaks pakki kaarte, mis teeb kokku Ule saja taimeliigi.
Taimekaarte voib kasutada rihmade moodustamiseks nii, et 6petaja jagab igale
dpilasele uihe kaardi. Opetaja peab varem otsustama, mitmesse rilhma ta soovib
Opilased jgada, et saaks moodustada taimesugukondade riihmad, igassrigti.
See tdhendab, et rihm moodustub thest taimede sugukonnast, mida esindavad eri
liigid. Naitekskorvdielisteesindajateks owdilill, harjasilm, paevalill.
Opetaja laseb kdigil dpiléel leida oma sugukonna teised liikmed ning seejarel saab
moodustunud riihm mdelda selle peale, mis nende taimesugukonda iseloomustab.
Soovitav on dpilastega mitmesugused taimeperekonnad ja liigid enne labi votta, et
koik oleksid neid nimesid vahemalt Uksrldl kuulnud.

e Puud . Opetaja v8ib kasutada postkaarte Rootsi puudega, mida saab osta aadressilt
www.hjelm.se
Komplektis on umbes viisteist liiki, soovitatav on postkaardid katta kaitsekilega.
Opilased peaksid joonistarkaarte ja puiidma seejarel puid iihe vdi mitme iihise
tunnuse alusel riihmitada. Opetaja peab varem otsustama, mitu rihma ta soovib
moodustada. Kui klass on suur, vBib kasutada ka kahte sama puuliigiga postkaarti ja
lasta paaridel tiksteist lles otsida. Opetdjtab labi tunnis joonistatud puuliigid.
Seej@rel on sobiv j2tkata ¢l esandega fAM2n

e Lehed . Opetaja vdib kasutada lisas toodud pilte mitmesugustelt puuliikidelt parit
lehtedest tehtud jaljenditega. Valida v8ib kas tekstiga voi takatitsiooni. Lehtede
jaljendid tuleks kiletada.
Pooled klassist saavad lehtedega kaardid, teised saavad puudega kaardid. Seejarel
peavad nad ksteist lles otsima ja moodustama paarid. Opetaja tutvustab lihidalt puid,
mida on piltidel kujutatud.

o Liblikad. Opetaja voib kasutada liblikatega méngukaaniela saab osta internetist,
laste raamatupoest (barnbokhandeln.com), kus need maksavad umbsstgi00
krooni. Kasutada vdib sama meetodit nagu taimede puhul.

. Kimalased. Opetaja vbib kasutada lisas toodudkgaltit, teha sellest koopia, I16igata
kaartideks ja kilega katta. Opetaja jagab dpilased riihmadesse ja laseb igal rihmal
joonistada uhte kaarti. Sellel voib olla kujutatud pdldkimalane, talukimalane,
kivikimalane voi karukimalane.

e Muld. Opetaja vdib kasutk lisas toodud kaarte mitmesuguste muéla
kivimitiiiipidega. Kaardid tuleks lahti Idigata ja kiletada. Opilased peaksid joonistama
kaardi ja seejarel puidma moodustada rihmasid, kasutades mullaga seotud termineid
ja puiides eri tiilipe vorreldes leida UBemitu Ghist tunnust. Opetaja peab varem
otsustama, mitu rithma ta moodustada soovib.


http://www.hjelm.se/
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Ounad. Opetaja v8ib kasutada duntega mangukaarte, mida saab osta internetist, laste
raamatupoest (barnbokhandeln.com), kus need maksavad umbes 100 Rootsi krooni.
Kasuta@ voib sama meetodit nagu taimede puhul.

2. peatukk. Kogemus, avastus ja

alfusaamine

Seemned

1. Glesanne. Paevalillede elutsukkel (1. 7 3. klass)
Eesmark on mdista taimede kasvamise protsessi ja kuulata valitud I6ike

Skandinaavia vanast parimusest.

vwvw.bjorn—carlen.se/teknik_lg.tm " www.odla.nu/artiklar/solros_helianthus_annuus.shtml
Opetaja raagib riihmale vanadest pdlluharijatest, maaharimisviisidest ja sellest, kui tahtis oli
rikkalik saak. Igale perele oli tdbtenne pika talve saabumist piisavalt varusid koguda.

Opilased véivad rohu peale pikali heita. Opetaja jatkab juttu sellest, kuidas enne kui kristlus
Rootsi jdudis, po6rdusid inimesed palvetega vanade pdhjala jumalate poole, kellel olid
erilised vbimed. beks neist oli viljakuse ja armastuse jumal Freyr, mis tolkes tahendab
seemet. Tema 6de Freya oli kasvamise jumalanna.

Opetaja palub &pilastel sulgeda silmad ja hakkab siis jutustama nende seiklustest. Opilastel
soovitatakse juttu liigutustega saata. Végaa oleks ka, kui taustal mangiks mahe muusika.
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Freyr oli armastuse ja viljakuse jumal. Tema teine nimi oli Ing. Ta
valitses vihma ja paikestseega ka pollusaake, mis tdhendas, et ten]
valitses inimeste hea kdekaigu dlema tunnusteks olid kuldharjasteg
kult ja laev Skidbladnir. Seet6ttu ohverdati Freyrile sageli just sigu.

Freyri armastuses taimede jumalanna Gerdi vastu kajastuvad
viljakusrituaalid, see oli ptiha liit taeva ja maa vahel. Freyr oli ka
viljasaagi kaitsj. Uppsalas ja Trondheimis korraldati viljakusejumal
Freyri auks vanasti suuri rituaalseid pidusooke.

Freyri 6e Freya poole p6d6rduti siis, kui mureks olid armuasjad. Ka t
oli viljakuse ja paljunemise jumalanna.

e Te olete maa sees puhkavad véikesed paevalilleseemned. Talv taandub p&hja poole ning maa
teie imber tundub soe ja niiske. Aegamisi hakkate end lahti kerima. Sontapeured
allapoolemulla sisse ja liikkate varre lUlespoole. Paar paeva hiljem ajate laiali oma tillukesed
lehed. Need lehekesed hippavad tumedast mullast vélja sooja paikesevalguse katte. Te
kasvate Uha pikemaks. Tunnete elumahla oma soontes voolamas. Rohelised lehed sirutuva
Uha kérgemale ja kaugemale, ikka paikese poole.

o Kui kevadest saab suvi, siis tekib varre tippu pung, mis I6puks kauni diena avaneb. Tunnetage
pikkade suvepaevade kuumust. Kujutlege vihma sadamas oma lehtede ja diekrooni peale. Vesi
voolab aeglaselt, vesn kogunud endasse mulla ja suve 16hnu. Hommikujahedus katab teie
lehed ja die kastega. Veidi hiliem mdddub teist (ks mesilane. Ta on kaetud teiste lillede
Oietolmuga. Tema, see mesilane, korjab teie Giest nektarit ja saab Ghtlasi kokku teie
Oietolmuga.Ta jatab teile maha teiste Gietolmu, et teie seemnealged saaksid sellest kasvama
hakata.

P&evad muutuvad tiha liihemaks. Suigis on kaes. Uhel hommikul avastate, et kiilm on teie
lehed &ra v6tnud ja te olete tdiesti kortsu tdmbunud. Aga teil on teie seenaitathetega
taidetud seemned mida teil suvel veel ei olnud. Paar tihast avastavad need seemned ja
nokivad neid oma vahva nokaga. Te tunnete ulikostkeegi, kellele te meeldite. Aga teid
pole enam kuigi palju jarel. Pdevad on nuud juba vaga luhik&seolete surnud. Kui sajab
esimest lund, on teist jarel vaid pruun ja kuivanud vars. Kuid maa sees, teie kuivanud juure
kdrval puhkavad mullas seemnd€li kord saabuvad pikad soojad pdevad ja sajab kevadist
vihma, saatdeha algust uue eluga.

Olles lugmise l6petanud, laseb dpetaja lastel veel paar minutit vaikselt lamada. Parast
radgivad kdik, mis tunne oli olla seeme vai taim terves oma aastaringis.
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2. Ulesanne. Paljasseemnetaimed ja katteseemnetaimed
(1. 7 6. klass)

Selle Ulesande Eesmark on pakk  uda esimest sissejuhatust ja mdistmist, kuidas
taimi Uldiselt jaotatakse ja kuidas seemnete kuju seda illustreerib.

to

Www.kgkarlsson.nu/host_plommo. htm

tt /I|nnaus.nrm.se/f|or '
Mannikébi i1 paljasseemneline Ploom i katteseemneline (vaata tekstikasti)
(vaata tekstikasti)

Koik lapsed peaksid vdtma ringi. Opetaja on llesande ette valmistanud nii, et iga 6pilane
saaks iihe vilja v6i kébi. Opilased hoiavad katt selja taga ja djpetagd neile pihku kabi voi

vilja. Niiid peab dpilane seda kompama ja puudutama, iima et vaataks. Opetaja tutvustab
luhidalt, kuidas asju kirjeldada ja milliseid sdnu saab selleks kasutada; ta vdib seejuures tuua
ka naiteid: krobeline, sile, kdva, killm, netipe, pikergune. Uhel Gpilasel palutakse oma eset
kirjeldada, ara arvata, mis see olla voiks, ja siis |6puks jarele vaadata, kas ta arvas digesti.
Opetaja litleb: need teist, kes arvavad, et neil on samasugune asi peos, vdivad samuti vaadata.
Jaab teine pul riihmast, millest keegi hakkab oma eset kirjeldama. Ulesannet korratakse. Kui
kéik on avastanud, et looduses on neid objekte Kalifs, kiisib dpetaja: mis vahe on kabil ja
viljal? Arutelu jatkub kisimustega: kus seemned paiknevad? Kas me saame hheidljsea
noppida? Millised loomad ja linnud s66vad seemneid? Millised on nende hambad/nokk?
Harjutus 16ppeb sellega, et dpilased uurivad suurendusklaasi abil oma leidu. Véimalik on
jatkata harjutust seemnete muldapanemise ja seemnete levikuviisidesigégitim

Taimeriiki kuuluvad praegusaegsete uurimuste pohjal:
http://en.wikipedia.org/wiki/Plants

rohevetikad ja maismaataimed Maismaataimedjagunevad omakordaambladja
soontaimed Soontaimedealla kuuluvad mitmete teiste rihmade se@sajalgtaimed
(Pteridophyta ning seemnetaimedSeemnetaimedailla liigituvadokaspuud Pinophyta
(senini paljasseemnetaimed)jstaimed Magnoliophyta(senini katteseemnetaimed) ja vee
moned héimkonnad.



http://en.wikipedia.org/wiki/Plants
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Kuna lastele vdib eelkirjeldatud stistemaatika olla keeruline dpetada, siis |&ahtudes
seemnete paiknemisest vaatleme vanemat kasitlust.

Paljasseemnetaimecdn enamasti okaspuud ning nad on ajalooliselt vanemad kui katteseemnetd
Paljasseemnetaimede seemned paiknevad pikerguste soomuste all. Katteseemnetaimedest erist
see, et neil pole disi ja nende seemnealgmed on katmata.

(Praegisajal hdimkond okaspuudPinophytg

Katteseemnetaimedekasvavad seemned sigimikus, kus nad on kaitstud. Sigimik areneb kiipsed
viljaks. Need taimed tekkisid 130 miljonit aastat tagasi ning sellesse hdimkonda kuulub umbes 25
puud, pddsast ja rohttae.

(Praegusajal pohiliselt hdimkond distainieagnoliophyta

Seemned on hea sddgipoolis seetdttu, et neil on kdrge toitevaartus. Kabisid,(kudrse ja
lehisekabisid) sédvad oravad, pdldhiired, rahnid ja kabilinnud. Oravad ja hiired on naniigexh kaks
suurt esihammast. Rahnidel on ks suur ja terav nokk. Kabilinnud kasutavad kébide lahtikanguta
ristamisi sulguvate teravate otstega nokka. Suuremad kabilinnud murravad lahti ménnikabisid, mi
tugevamad soomused. Kuusekéabis onliseth 26 70 seemet, mannikabis agis?d seemet.

Ulesande teisendus: eostaimede lisamine
Vanemate Opilastega voib dpetaja lisada veel kolmanda objsétiajala lehe. Taimede
rihmitamine voib toimuda siis kdrgemal astmel, st eristatakse eostaimi ja seemnetaimi.

www.bfig.se/Goteborg.html
Kivi -imar

3. tlesanne. Seemneilesanded T viis naidet (1. i 9. klass)

Ulesande eesmark on avastada seemneid vaatluse ja loovuse abil.

BT
\
-.e'v;:'v:- 1
. ..,,,cu.-‘
R
!"*:_ T 1)

%}*g ' ‘?i A
% *«""“
e xx- "'.‘.d Sosd
Fran fro till fro

bondindn'eg e Myarm
http://flutetankar.blogspot.com/2009_11 01_archive.html www.nta.kva.se/index.php?categoryid=26



http://www.bfig.se/Goteborg.html
http://flutetankar.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
http://www.nta.kva.se/index.php?categoryid=26

15

Opetaja peaks jagandpilased riihmadesse, kasutades selleks ube, naiteks suuri valgeid ube,
millele on varvitapid peale tehtud. Oad pannakse kaussi, kust iga 6pilane votab Uhe. Sellega
on Opilasedrastavaltoa varvie rihmadesse jagatud. Iga rihm saab the kausi, kus on

erinevad seemnal. Nendeks seemneteks vdivad olla koogikapist parinevad toiduained, nt
laatsed, kikerherned, punased aedoad, mustad aedoad, lutserni idud, viljaterad. V6ib votta ka
paevalille ja kanepiseemneid linnutoidukotist. Kui 6petaja soovib ise seemagidik, siis

saab neid nii aikui ka pdllulilledelt.Rootsis @ vBimalik osta ka seemnete

valmiskomplekte.

Naidisulesanded, mida rihmadega teha (nimekirja vOib Opilastele vélja jagada):

1. Pange kirja kolm Uldist tidhelepanekut seemnete kohta. Uks tahekepest voib
naiteks olla, et kdigil seemnetel on kest. Arutlege selle tdhelepaneku Ule, lahtudes
k¢simusest AMi ks ta selline v&lja n2eb?o0.

2. Votke appi valge paberileht ja sortige seemned nende suuruse, varvuse, kuju, mustri
vOi sbodavuse jargi.

3. Pange kira nii palju lahtisi kiisimusi, kui suudate. Alustage alati kiisisGagiteks,
mis juhtub, kui seemne peale puhuda? Kuidas voiks vdilille seeme valja naha, kui teda
suurenduses vaadata?

4. Puudke oletada, mis taimeliigi seemnetega on tegemist.

5. Tehke mitmsugustest seemnetest musta papi peale mustreid, loomi, lilli, maju,
kujusid jms. (Kui dpilane tahab oma t60d sailitada, siis tuleks kasutada liimi.)

4. tlesanne. Kilva seemned ja vaata, kuidas nad

kasvavad (1. 71 6. klass)
Eesmark on uurida ja teada saada, mis juhtub seemnetega siis, kui nad kasvama
hakkavad.

U P N :
http://rubensrabatter.blogspot.com/2009/0ffettmedtakteri.html

Selle tGlesande jaoks l&heb tarvis jargmisi materjale: kott mulda, seemnepakid, plastpotid ja
pehmest plastist pudelid. Soovitan seda Ulesannet tajparast teisi seemneulesandeid.
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Opetaja asetab kdik materjalid véljas suure laua peale, tutvustab neid ja naitab, kuidas
kulvata. Ullatav kogemus: vaikseid seemneid ei tohi kiilvata nii stigavale nagu suuri
seemneid.

Pehmest plastigtudeleid saab kasutada kahel eri viisil. Uks vGimalus on pudel pikuti pooleks
I6igata, nii saadakse kahe reaga kilvikast. Kui dpilased kilvavad eri sorti seemned, saab
juurde joonistada kulviplaanid. Teine vBimalus on I8igata puisti seisev pudel keskekgpo

Korgi sisse tuleks siis teha vaiksed augud, pddrata pudelikaelaga ots allapoole, téita osaliselt
mullaga ja kilvata sinna seemned. Pudeli alumine pool on vee jaoks (vGib olla koos
veetaimedega).

Pudelikaela Glemine ots koos korgiga asetatakse atwveega taidetud poole sisse. Selle
eksperimendiga on hasti ndha, kuidas peened juured l&bi korgi sisse torgatud aukude tungivad
ja veeni valja jduavad.

R
Ammi Wohlin. www.hallbarframtid.se

Opilased véivad pidada paeviksglle kohta, mis jargmisel 8 nadalal juhtuma hakkab.
Holpsasti hakkavad kasvarharned paevalille, kdrvitsa ja suvikdrvitsa seemned.
Vaata lisa: Extra_2005_Juni fron och xBlagan_2008_vinterns_fron

5. Ulesanne. Mida vajavad seemned kasvamiseks? (4. T 6.
klass)

Eesmark on teha katseid ja uurida, mida seemned kasvamiseks vajavad.

www.alltombostad.se/Tradgard/_Artiklar_Tradgard/Fa_frona_att_gro www.fruktogront.se/modules/produkter/produgsé o2t
Lutserni idud
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Opetaja jagab dpilased rihmadesse ning jagab igale riilhmale jargmised toévahendid: 6
anumat, mulda, vett, fooliumit, pliiatseichaalriteipi ja umbes 30 paevalilleseemet, hernest

vOi kaeratera. Valistamismeetodit kasutades selgitatakse valja seemne kasvamiseks kdige
olulisemad tegurid.

Iga rihm téhistab oma anumad numbritep@ ja kirjutab seejarel maalriteibi ribadele sénad
valgus niiskus hapnik muld, soojusning varustab kdik anumad selliste siltidega.

Opetaja arutleb &pilastega, mis nende arvates véiksid olla kdige olulisemad tegurid seemnete
kasvamisel. Opetaja ja Gpilased koos sbnastavad hiipoteesi, vdi siis sénastab @aaihm
hipoteesi. Hipoteesid vbivad olla naiteks jargmised: Me arvame, et seeme vajab kasvamiseks
é

Ruhmadele vdib valja jagada jargmised tegevusjuhised:

1. anum: t»mmata maha s»na fAvalguso. Seej?2re
seemet, vet et muld oleks niiske, ja katta pealt fooliumiga.

2. anum: t»mmata maha s»na fAniiskuso. T2ita
3. anum: t»mmata maha s»na fAhapni kd. Panna v

mulda ja valada peale vesi nit,®ee ulatuks veidi Ule mulla pinna. Seemned ei tohiks jaada
vee peale hdljuma.

4. anum: t»mmata maha s»na Amul do. Panna anu
ja niisutada paberit veega.
5. anum: t»mmata maha s »nalkmulaga ljsada Dseemé&t2 i t a a

niisutada veega ja hoida temperatuuril 0O kuni +4 kraadi.
6. anum: see on kontrollrihm, kus kdik elemendid peaksid olemas olema. Taitke anum
poolest saadik mullaga, lisage viis seemet ja niisutage mulda veega.

Kbik anumad, vBa arvatud number 5, asetataks8 Badalaks aknalauale. Jalgige toimuvat.
Tavaliselt kolmes anumas seemned ei kdsves te arvate, millised anumad need on?
Puudke kindlaks teha.

Uks neist elementidest on vélja jaetud

Anum | Valgus Niiskus Hapnik Vesi Soojus Kontrollrihm

Ol 0| Al WIN|PF
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6. Ulesanne. Milline on seemne sisemus ?
(4. 7 6. klass)

Eesmark on teada saada, milline naeb seeme vélja seestpoolt.

o - e~

) Wi,

) k(- - =

_ﬂ‘ =5
- J Y |
Y

gt

www.fruktogront.se/modules/prodigt/produkt.php?pageld=430
www.fruktogront.se/modules/produkter/produkt.php?pageld=423

Opetaja jagab &pilased kolmighma. Igaiiks saab A4 suuruses paberilehe, millel on oa

kujutis. lga Opilane peaks joonistama, milline ndeb vélja tema arvates uba seestpoolt. Viie
minuti parast jargneb arutelu, kdik naitavad teistele, mida nad on joonistanud, ja raagivad,
kuidas see nendmvates vdiks olla. Opetaja raagib, missugused on endosperm, idulehed jne.
lga rihm saab mitu suurt valget uba, mille 6pilased peavad noaga pooleks tegema. Opetaja
néitab, kuidas nuga kasutada. Opilased kasutavad suurendusklaasi, et kontrollida,kas targa
raamatud ikka tott raéagivad.

Mis te arvate, milline vGiks SeeméUba
uba seestpoolt valja nédha? Ett fré i genamskarning
Joonistage Frovite i

Hidrtblad
anlag.

Stamknopp

Rotanlag

http://home.swipnet.se/~80993/saddtva.htm

7. Ulesanne. Mida arvata kartulist, paevalillest ja
kaerast? (L, M, H)

Eesmark on naidata, kuidas p6llukultuure kasutatakse. Loodusressurs sidel on
mitmesuguseid vaartusi. Pollukultuuride kasvatamine aitab toota meie heaolu
jaoks vajalikk u nagu toit jaenergia tootmiseks vajalikku toorainet T seeon

majanduslik vaartus. Samal ajal aga pakutakse teenuseid ka 6kosusteemile.


http://www.fruktogront.se/modules/produkter/produkt.php?pageId=423
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Okosiisteemi teenused
Mikroorganismidvabastavad toitaineid
ning lagundavad dhus, mullas ja vees
leiduvaid saasteaineid,;

putukad tolmeldavad taimi;

taimestik mdjutab veeringlust looduses

Opilased jagatakse neljadi viielikmelistesse riihmadesse. Sissejuhegusidgib Gpetaja

sellest, et taimed on tootjad ja loodusressurss 6kosiisteemis, osagEkosisteemile

teenuseid. Iga rihm saab taldriku, kus on kartul, paevalill voi kaeraterad (voib kasutada ka
teisi pOllukultuure). Umbes kiimme minutit peaksid &péd koostama mdoistekaarti, kuidas

nende ees olevaid p6&llukultuure kasutatakse, ja selle tle matisklema. Seejarel peaksid rihmad
oma t66 tulemust Uksteisele nditama. Tavaliselt pakuvad 6pilased vélja palju loomingulisi
ideid.

8. tlesanne. Millal hakati kas vatama erinevaid
kultuurtaimeliike Rootsi aladel ? (4. T 9. klass)
Eesmark on saada teadmisi selle kohta, kuidas kultuurtaimed Rootsi jbudsid ja

kuidas nad on seotud ajalooliste siindmustega.

v, S A
i i
"\.,,,v

http://veenska;iorskning.blogspot.com/2007/09/
Hirss Maapirn

3 4 V
http://liberhortus.blogspot.com/2007_08_01_archive.html

Opetaja alustab sellest, et tdmbab kahe @inele nd6ri ja margib seejarel nvodiatelje
alates perioodist enne meie aega kuni tanapaeuat00 aastat, 3000 aastat, 2000 aastat,
1000 aastat, 0, 500 aastat, 100 aastat, 1500 aastat, 1600 aastat, 1700 aastat, 1800 aastat, 1900


http://vetenskap-forskning.blogspot.com/2007/09/
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aastat, 2000 aastadfaartidele on kirjutatud 15 pdllukultuuri nimetused/gautakseka sama
arv pesupulki. N
Nutd votavad dpilased paaridesse. Opetaja laseb neil tdmmata Ghe kaardi ja annab pesupulga.

Seejarel peaksid Opilased arutlema, millisest maailma piirkonnast on areadies see
pollukultuur parit ja millal see Rootsi joudis. Kaart tuleks riputada n6orile dige ajastu kohal.
Kui dpilased on sellega valmis saanud, tdusevad kdik pistigiavad ajaskaalat. Opetaja

juhib arutelu teemal, kuidas tahtsamad pollukultuudtRi jdudsid ja milliste
ajaloosiindmustega nad on seotud. Sobivateks naideteks on kiviaja pélluharimine, suur
rahvaste randamine, viikingite avastusretked, Hansaliidu aeg, kristluse levik ja kloostriaiad,
Uue Maailma avastamine, ldadia ajajark jne. Taaliseltesitataksgalju uusi motteiga
kisimusi

\ .

Ammi Wohlin. hallbarframtid.se

Kbogi - ja teraviljad ning nende kasvatamise algusaeg Rootsis

e Oder 4000. eKr

e Nisu 4000Q eKr Uheteranisu, polbnisu

e Hirss 4000eKr kasvatati 18. sajandil, halb saagik

o Kaer 0 eKr LéunaEuroopa metsikud liigid, metsikute
kaeraliikide sugulased

e Rukis 1000 pKr asendas kaaritamata odraleiva,
keskaja 16pp, 1500 pKr

e Tomat 1540. aastatel Peruust

o Kartul 18. sajandil Léuna@meerikast

e Raps kapsa ja sb6danaeri ristaridhtsuselt kolmas 6Glitaim
maailmas sojaaja Glipalmijarel; keskajal, 1300 pKr, lehtnaerist Rootsi
naerisvaga vana kultuurtaim (arvatavasti 4000 eKr)

e Naeris 4000 eKr, kiviajast peale

o Kurk 17. sajandil, praegusel kujul muutus tavaliseks alates
sajandi algusest.

e Salat 16. sajandist kuninga dukonnas, 18. sajandil serveer
soojalt

e Porgand 13-14. sajandil kloostriaedade kaudu

e Pastinaak mainitud 16. sajandil, arvatavasti keskajast

e Maapirn 16. sajandil P6hjAmeerikast

e Kapsas 300071 4000. eKr, edjalooline, kapsaaiad

e Rooskapsas 19. sajandil, kapsast

o Paprika 16. sajandil Ldunaédmeerikast

e Mais 16. sajandil Mehhikost, kasvatatakse silotaimena

o Paevalill 17. sajandil dekoratiivtaimena, 19. sajandist 6litaimer
Ameerika mandrilt

e Sibul 200 pKr, roomlased tdid kaasa

e Korvits 16. sajandil Ameerikast, torjus valja pudelkdrvitsa
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9. llesanne. Luuletus seemnetest (4. 7 9. klass)

Eesmark on seemnekogusid ja tlesande kaigus tekkinud seoseid kasutades
kirjutada seemnetest luuletus

Moned seemneluuletused:

TULE TULE VAIKE
seeme ara karda mitte
tule tule!
paike paistab
paike tahab
nii vaga sinu peale paista
Tule tule vaike seeme!
Johanna, &astane, Bladet (Leht) 1998

Sina oled seeme ja mina olen muld
Sa magad minu seeskasvad

Sina oled laps ja mina kannan sind
Sest ma olen su ema

Maa, anna meile soojust!

Veri, anna meile elumahla!
Tundmatu tana sind vajab
Kogu elu, mis mul on anda

Soe tulvalaine

pole kunagi tundnud tiiki,
Soovib ent ometi luua,
ja murrab labi.

Seeparast ongi nii eredalt valus
praegu mu sees:
Miski kasvab ja rebib mind 16hki
Oh heldust!

Karin Boye, 1935

Kolmestneljast dpilasest moodustatud riihmad koguvad seemneid pihkudesse voi kaussi.
Opetaja on jaganud laiali seitse kaussi, kus ka@igisnidagi sees: mulda, vett, liiva,
oksaraagusid, sammalt. Kausid on linaga kaetud. Opilased kdnnivad ringi ja puudutavad
kausis lina all olevaid asju.

Ruhmad peaksid kasutama tundeid kirjeldavaid sonu, kausside sisu ja lsegusdening
kirjutama neist Beskoos luuletuse. Luuletuse ulesehitus on nende oma vaba valik. Kdige

s

lihtsam on moodustada s6nadestritngmmte j a sume mul d ¢é

Umbes viieteistkiimne minuti mdddudes peaksid rihmad oma luuletused ette lugema. Seejarel
vOtab dpetaja kaussidel linad pgalkdik saavad kausside sisu vaadata. Tavaliselt on Usnha
ponev ja ootamatodha neid asju, mida enne ainult puudutati.
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Taimed
1. Glesanne. Lillekimbud (1. i 6. klass)
Eesm2rk on taimede esteetilisest va@artusest | 2 ht

http://blogg. express/tradgard/category.jsp?catid=4006

Opetaja jutustab floristi ametist, naiteks réaagib, et need on mehed ja naised, kes véistlevad

selles, kes teeb kdige ilusamaid lilleseadeid: lillekimpe, pargi; Jauditnlajalakaunistusi.

Seejarel laheb Opetajaedas umbes ni i : AProovige kokku pann
suudate. Te harjutate, et saada Root si mei st
lilekimp olema, kui pika varrega ning milliseid lilli ja rohttaimi selleks kasutada. Kimbu
kokkuparemise aluseks vib votta varvi voi kujwdib kimp olla suur voi vaike, jouline voi

orn. Ulesande jaoks laheb vaja niinekiudu kimbu kokkusidumiseks ja vaasi.

Opilased tuleks jagadaliikmelisteks rihmadeks. Kasutada vdib taimekaarte. Iga riihm
korjab lusaid lilli ja taimi ning paneb neist kokku kimbu, seob varred niinekiuga kokku ja
asetab kimbu vette. Kdige 16puks voivad dpilased oma lillekimpe joonistada vdi maalida.

2. llesanne. Oistaimedega mangimine (1. T 6. klass)

Eesmark on tundma Oppida erinevai  d Gitsevaid taimi ning jatta meelde nende
nimed .

us.nrm.se/flora/di/gerania/ http://vartlillarodahus.logspot.com/ www.stenvallen.se/blomster/blomster.html
geran/gerasyl2.html 2010/04/nyvackpassion.html

Mets -kurereha Tulikas Raudrohi


http://linnaeus.nrm.se/flora/di/gerania/
http://vartlillarodahus.blogspot.com/
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Opetaja korjab ditsevaid taimi mitmest tuntud liigist. Iga Gpilane saaksiihe Selleks, et

Opilased taimed &ra tunneksid, nimetab Opetaja kdigepealt nende nimetused ja laseb Opilastel
neid korrata. Koik peaksid seisma ringissid@pilane ringi keskel; ringi keskel seisjal lille

pole, kuid on rulli keeratud ajaleht. Opetaja néitab kellegi ringis seisja peale ja see dpilane
peab siis ¢tlema ¢he I'ille nime (aga mitte e
seisva Opilase Udanne leida vBimalikult kiiresti see Opilane, kelle kées on karikakar, ja
patsutada seda Opilast ajalehega 6lale enne, kui 6eldakse jargmise lille nimi. See tdhendab, et
Opilane, kelle kaes on karikakar, peaks katsuma olla temast kiirem ja Gtlema mémniadess

|l eiduva Iille nime, nt Akellukeo. Kui ringi
puudutada, siis peab ta proovima puudutada hoopis kellukesega dpilast. See dpilane, keda
puudutada joutakse, vahetab keskel olnud Gpilasega kohadah s¢itd ise keskel. Mang

jatkub, kuni dpilased ara vasivad. Tavaliselt paneb see méang Gpilased umbes kiimme minutit
taie hooga ringi tormama, mille kaigus dpitakse Uhtlasi selgeks ka palju uusi taimenimetusi.

3. Ulesanne . Taimede sort eer imine( 4.7 6. klass )

Eesméark on tutvuda taimeliikide mitmekesisu  sega ja Gppida selgeks méned uued
liigid.

~ed; [

www.barnbokhandeln.com

Enne harjutuse algust kailpétajaimbruskonna Iabi ningiab arvatavasti paarkimmend
tavalisttaimeliiki. Juuni alguses voivad leitud liigid olla harilik hiirehernearilik harjasilm
(rahvaparaselt karikakapunane ristik, varvmadar. Opetaja paneb esitlustahvlile kirja
kakskimmend liiki.

Opilased jagatakse taimekaartide abil riihmadesse. hga vélib sellest nimekirjast vélja viis

taime, mida Opilased ei tunne. Nad vdivad valida, kas kasutavad taimega tutvumiseks
taimeraamatut voi taimekaarte, mis on pika reana valja pandud. Seejarel on rihmade Ulesanne
Umbritsevmaastik labi otsida, iga liidiohta Uks naidiseksemplar korjata, tagasi tulla ja

taimed digete taimekaartide peale panna. Opetaja seab sellele ajalise piirangu, et lilesanne
veidi kiiremini kulgeks.

Kdik kogunevad kokku, et korjatud taimi vaadata. Soovitatav on jatkata lillekimbu
kokkupanemi sega (ATai medo, 1. harjutus) v»i I


http://www.barnbokhandeln.com/
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4. Ulesanne .Taimede otsimine (4.1 9.klass )

Eesmark on avastada liikide suurt mitmekesisust karjamaal voi aasal.

B o P ' :
Ammi Wohlin www.héllbarframtid.se Ammi Wohlin www.hallbarframtid.se
Harilik koldrohi Moon

Opetaja on teinud digitaalfotod 2B0 timbruskonnas/aasal kasvavast taimeliigist, mida selles
Oppeulesandes kasutatakse. Fotod on valja trukitkitefatud. Iga fotdagakiljeletuleks
kirjutada Ukskaks kisimust, mida 6pilased peavad neagdaedguures uurima. lgale
kusimusele lisatakse punktid.

kortsleht Vaata selle lehte: Laats-hiirehernes

kirjelda lehe Ava 0is ja
3PUNKTI  kuju ja serva 5 PUNKTI loe tolmukad tle

5 PUNKTI 5 PUNKTI
Mustikas Kuidas maitseb Hapuoblikas Kas tal on sopru
5 PUNKTI selle taime 6is? 5 PUNKTI  vdi kasvab ta taiesti

5 PUNKTI Uksi?

4 PUNKTI

Moodustage rihmad, kasutades selleks taimekaarte. Iga rihm saab the luubi.

Tutvusta@ Ulesannet sellega, et raagite taimejahist, selle peale kulub umbes 30 minutit.
Ruhmad véivad joosta ja koguda punkte ilma tegelikult midagi nagemata, vdi hoopis jalutada
ringi ning avastada taimi ja lilli. Opetaja riputab fotod lina peale vélja. Iga sita joonise

vOi tabeli, mida taita (vt allpool).

Kui aeg téis saab, tulevad kdik uuesti kokku ja iga riihm loeb oma puoktid. Opetaja
k¢sib, kes sai ol e é& punkti. Edasi j2rgneb a
kus nad kasvava@petaja jatkab mdningate biolooglastekiisimustega fotode tagakiiljel.
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Taimede otsimine
Liik Taim leitud T punktid Ulesanne taidetud i Kokku
punktid
Kokku
5. uUlesanne .Taimede loend amine (inventeerimine) (6.1
9. klass ) / taimedetektiivid ( 4.7 6. klass )
Eesmark on avastada karjamaa voi niidu liigiline mitmekesisus.
l - 9! L
c’!‘gac &ﬁ ¢ P
2 Q T
Y $
9 . p ey
s BT o
\)
b\,fb .’g = ® HAGMARKS
ts /jiﬁ MISTRA _ (%o
QL o
SO E

Opetaja jagab klassi rihmadesse ja laseb igal rihmal mdéta vélja 1 x 1 m ruudu. Opetajal on
juba valms joonistatud tabel, kuhu dpilased saavad tles mérkida liigid ja sellesse liiki
kuuluvate isendite arvu. Rihmad peaksid uurima taimede lehti ja 6isi ning puddma leida nii
palju liike kui vahegi vGimalik. Paralleelselt peaksid nad lugema kokku voi hindema

jargi, kui mitu isendit igast liigist sellel ruudul kasvab.

Seejarel kirjutavad nad numbrid tabelisse ja joonistavad loodusest leitud materjali pdhjal
tulpdiagrammid. Nad valivad-teljel kujutamiseks kuus liiki ja m&éaravaeslije jaoks



maksimumvaduse. Koordinaattelgedeks voib kasutada oksaraage, kabid voi kivid vdivad
olla numbriteks. Diagrammi tulbad v@ib teha suurematest okstest voi noorist. Graafikuid

naidatakse Uksteisele.

Geograafiline piirkond

Liik

Arv Kas disi on?

Kui inventuuri tehakse pikema aja jooksul, vdib ruut ka suurem olla, nt 100 x 100 m. Rihm
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Ammi Wohlin www.hallbarframtid.se

voib inventuuri tdiendada sellest pasf loodusfilmi tegemisega, kasutades selleks
filmikaamerat voi telefoni.

Opetaja raagib bioloogilisest mitmekesisusest kultuurmaastikel.

Bioloogiline mitmekesisus

Mitmekesisus 6kosisteemi tasandil (taimede, loonmeade
mikroorganismide ning nende elukeskkoiinaaa, vee, dhu,
mineraalainete, hoovuste ja tudilteinaamiline kooslus)

Liigiline mitmekesisus
Geneetiliste variatsioonide mitmekesisus

Bioloogilise mitmekesisuse vaartused

Majanduslikud vaartused

Toit ja heaolu looduslike ressursside kasutamine toiduks ja
meditsiinis

Esteetilised vaartused

inspiratsiooniallikas, looduse méarkamine

Eetilised ja eksistentsiaalsed vaartused

Elu mitmekesisus ja evolutsioon, mdista meie kdtwaudes
Okostuisteemi teenused

Mikroorgamismid eritavad toitaineid, nad lagundavad saaste
ohus, mullas ja vees, putukad tolmeldavad taimi, taimestik
regul eerib veeregii mi

Taimedetektiivid

Nooremad 6pilased vdivad mangida taimedetektiive. Opetaja votab labiiigiEtekursuse

(vt

infokasti, mill e autori ks

on

Ander s

Rapp

omandaksid taimedega seotud p&hiterminid. Opetaja paneb valmis umbes nelikimmend tiihja


http://www.hållbarframtid.se/
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kaarti.

Siis saavad dpilased llesande otsida taimi. Ukgpaéridena tegutsedes otsivad nad I4bi
aasa, karjamaa v0i metsasalu, et leida Uks vdi mitu taime, mida nad kirjeldavad
detektiivikursusel omandatu kaudu. Selle peaksid nad kirja panema tiihjale kaardile,
vihjekaardile seejuures on lubatud kasutada lidek®ma sonu.

Umbes viieteistkimne minuti parast tulevad kéik taas kokku, kaasas kirjapandud vihjed, mis
pannakse karpi. Seejarel tombab iga dpilane karbist Gihe vihjekaardi ja asub taime otsima.

Tagasi joudes korjatakse taimede vihjekaardid kokku ja j@levatrollib tle, kas leiti diged
taimed. Seda v0ib teha terve klassiga korraga voi vaiksemates rihmades.

Vihjed ( Kt b i i Gl ]
Roosad Gied EC CENRE R

Viis kroonlehte f 1

10 tolmukat ‘I ﬂ il ’1

Holmised lehed

Uhe varre otsas palju disi } 0
70 cm korge o e
k P e N
Bladens Manber hin sva . "
—_ badiidink iy O
6. Ulesanne . Rajame 6kosusteemi ( 4.7 9. klass )

Eesmark on panna dpilased aru saama seostest looduses ja meie planeedil Maa, rdfades selle
omaenda vaikese planeedi.

P L L
s v e W

Miski ei kao!
Koik levib!

www.forskolanalgen.com/Pedagogik.php www.buf kristianstad.se/fjalkestad/redovisn01/slutredov.htm


http://www.forskolanalgen.com/Pedagogik.php
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Kdigepealt on vaja mdista, et orgamid, nt taimedmuutuvad siis, kui nad kasvavad ja
kddunevad. See tdhendab, et ainet ei tule juurde ega kao ara. Aine on lihtsalt jaotunud nii, et
tasapisi moodustub sellest uus organism, nt moni rohttaim. Nende fuusikast tuntud
seaduspéarasuste nimi mrmodinaamika esimene ja teine seadus.

Opilastée naidatakse gloobust (ja plastkera, mida on hiliem hélbus asetada kiléBpéthja

hoiab seda kées ja raagib, et meie planeet Maa hdljub I6pmatult suures kosmoseruumis, kus
paike paistab maa peale / kpsikesekiired jduavad maa peale. Seejarel seob dpetaja kera
Umber labipaistv@aksuskilest koti ja esitab kisimusi, nt

- kas orgamismid taimed, loomad ja inimesédvdiksid olla suutelised sellest kotist
valja paasema
- kas vesi voiks imbritsevast ruwstsinna sisse paaseda voi sealt valja saada
- kas saasteained voiksid sellest kilekotist valja padseda
Tavaliselt saavad Opilased aru, et miski ei paase valja sellest kotist, kus sees on plastkera ehk
meie planeet.

Arutlus jatkub sellega, et Opilased pudd valja mdelda, mis siis kotti sisse padseb. Enamasti
opilased mdistavad, et paikeselt tulev valgus ja soojus tungivad kilekotist labi. Tahtis on see,
et dpetaja naitaks ara, kuidas on omavahel seotud kilekott ja atmosfaar, ning selgitaks
Opilastele, ekdik, mis 6hku paisatakse, jaab pidama umbes kilomeetri kdrgusel maapinnast,
ning et atmosfaar on ruum kilekoti pinnagi@obuseplastkera vahel.

Ulesanne jatkub sellega, et dpilased ehitavad omaenda pisikese maakera voi planeedi. Seda
Ulesannet vBib miikord kasutada, et kirjeldada vee rolli 6koststeemis. Vajalikud materjalid:
muld, potid, seemned, taimed (nt teneditliilia), plastpudelid, sdid ja pliiats, vdibolla ka

moned istutuspulgad.
Tehke seda nii:

Okostisteemi teenused 1 Votke plastpudelSellest saab teie koslsteem,
Mikroorgamismide elutegevuse tulemusq vaike biosfaar, vaike Maa.
muutuvad toitaineid taimedele mullast Pangepudeli p6hja 1 cm kruusa
kattesaadavaks. Nad lagundavad saastg 2 Lisage muld, umbes 1/5 pudeli mahust ehk umQ
ohus, mullas ja vees. Putukad tolmeldav 3 cm mulda
taimi, taimestik r 3 Lisage nii palju vett, et kruus oleks kaetud (umb
1/3 dl)
4 Istutage taim ettevaatlikult sinna sisse, torgake

juured istutuspulga abil mulda

Lisage veidi seemneid

Pangesisse kivi

Katke pudelisuu aukudetjakorgiga (voi jatta

pudelisuu lahtiseks, sest muidu ei toimu

gaasivahetuspetaja vdiks enne ise proovida)

8 Varustage pudel sildiga, mille peal on kirjas sell
vaikese Okosusteemi/biosfaéri rajamise kuupéae

~N o 01
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Soovitav on lugeda labi 6kosiisteemi seigielutstikli anuma kohta, mille leiate aadressilt
www.buf.kristianstad.se/kick/not/kretsloppsburken/moijligheter/mojligheter.htm

Ja tutvuge ka sellega, kaisl luua ve@kosusteeme
www.buf.kristianstad.se/kick/not/kretsloppsburken/recept/recept vatten.htm

7. ulesanne . Teistsugune lAhenemine taimedele:
sbddavadta imed ( 1.7 9.klass ) ja lihast6jad taimed ( 6.1
9. klass )

Eesmark on saada aru taimede kasutamisest toiduks ja meditsiinis.

: AN AN L8
o drassange -oF

-

&

o

Aastaaja kohaselt valmistab Gpetaja ette taimed, mida on vBimalik kdgpoldtav oleks

omada valmis tehtud v6i ostettalmekaarteOpetaja peaks hoolega l&abi métlema, millised
taimeliigid on hasti aratuntavad, mida lastele dpetada ning mida nad viksid korjata. Oht on
selles, et lapsed vdivad kogemata koguda allergiat tekitavaid voi koguni mirgiseid taimi.
Naiteks vbiksvalmistada taimeteed mustikalehtedeatgai vartest raudrohust,
nurmenukulehtedest vobitest jne. vastavaliellele mis aastaaeg parasjagu on. Talvisel
hooajal vBiksid nii 6petaja kui ka dpilased votta kodunt kaasa veidi suvel varutud ravimtaimi,
etneid teistele tutvustada.

Vt lisaks: xBilagan_2008_nodmat


http://www.buf.kristianstad.se/kick/not/kretsloppsburken/mojligheter/mojligheter.htm
http://www.buf.kristianstad.se/kick/not/kretsloppsburken/recept/recept_vatten.htm
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Lihas60jad taimed (671 9. klass)

Eesmark on avastada, et moni Rootsi taim toitub putukatest .

www.artportalen.se
Kérbes huulheinal Pikal ehine huulhein ja liblikas

See Ulesanne sobib vaga hasti margalade, rabade ja soode 6koslsteemide tundmadppimise
puhul. Opetaja valmistab ette huulheina liikide tutvustuse. Opilased peaksid métlema
jargmiste kusimuste peale: kuidas huulheina taim putWkétie saab? Kuidas ta neid
sodb/seedib? Ja mis saab pérast sellest, mis Ule jaédb? Opetaja jagab 6pilased rihmadesse ja
laseb neil oma oletused kirja panna. Seejarel otsivad rihmad huulheina taimi ning uurivad
mitut huulheina isendit seedeprotsessi epistedpetaja jatab dpilastele piisavalt aega, et nad
saaksid vaadata, kas mdni taim on ka putuka katte saanud.

Opetaja teeb kokkuvdtte rilhmade esitatadtluste tulemustedijipoteesidst ning arutelust

Huulhein

- Kolm huulheina liikii vahelmine huulheimikalehine huulhein ja
Umarlehine huulhein.

- Kasvab toitainetevaestel muldadel ja turbasoodes.

- Rosetis paiknevate lehtede servad ja Glemine pool on kaetud kaun
purpurpunaste naarmeliste kombitsatega, mis on tundlikud ja
likumisv@imelised.

- Tundlikud ndamekombitsad tajuvad seda, kui putukas lehte puudu
Kui leht end saagi umber kerib, eritab ta thtlasi mitmesuguseid
vedelikkei ensiiiime, millega putukas sisalduvaid valke seedida.




31

8. Ulesanne. Korreliste otsimine (6.7 9.k lass )

Eesmark on tutvustada korreliste liike ja nende tahtsust taimestikus.

http://linnaeus.nrm. se/flora/moncdlla bilder

Harilik tarn 7 Karvane piiphein i Harilik ke rahein i Harilik luga -

tarnad Luzula (piipheinad) kdrrelised load

Korrelised Poaceag on tldnimetus rohttaimedele, mille hulka kuuluvad korrelised, tarnad,

load ja piphe nad (Anders Rapp, AV&@ntande, sp?nnand:eé
metsata maismaa aladest. Nende taimede hulgas on mitmeid liilke, mis on toiduks paljudele
taimtoidulistele loomadele

Kéaesolevailesandega saavad Opilased vBimaluse avastadajienad on korreliseding
tutvuda nende &ite ja seemnetega. Opetaja vGtap@ifieadmised (vt infokasti: Anders
Rapp, Av@ntande, sp2nnande naturo, 1992)

" runt 2irh ﬂ zlarr har & bag e e bien

fredontiqu Bamma wed
d " QV&V\ vvl ‘Sti l(d»cu““
o e flers arier dny 2 ‘:
o el e
Md W rGaAS ANawh
LECHN AN
I ,wr-w TN e 5,,},,}.»5!4
;’dnuq “lagdn strn

l“ &r SM
f’ Uo& wits
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http://linnaeus.nrm.se/flora/mono/-
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Naiteid tegevustest, mida rithmad voivad tehae®athekirja voib neile katte jagada.

1. Pange kja kolm kdige tavalisemat omadust, mida kdrreliste liikide juures markate.
Uks tahelepanekutest vdib olla,reinde Gied on erinevadrutlege selle tahelepaneku
ule, lahtudes kiusimusest, miks nad koik sellised valja naevad?

2. Otsige korreliste perekondaesindajaid. Mis erineb veel rohkem kars?

Vaadake, kas leiate ka m&ne seemnetega korrelise. Millised on nende seemned?
Uurige neid suurendusklaasiga. Kasulik on seemned kokku koguda ja pérast
rihmadesse jagada.

3. Valmistage korrelistest parg (VOibtutvla r aamat uga AHemsl| °j den.
el l er Krona och kranso).

4]

KRONA OCH KRANS

‘Smycka tillfest och bealiop

™ ™ ]

9. Ulesanne. Loodus likud varvid  /taimede ga varvi mine
(6.7 9. klass )

Eesmark on avastada looduse varvid ja see, kuidas neid aastatuhandete jooksul
on kasutatud.

Looduse varvide tundadppimine annab ettekujutuse ka vees ja dlis lahustumisest ning
pleekimiskindlusest. See teema seostub hasti ke@ppeainegaOpetaja annab teada, kuidas
inimesed on valmistanud varkangastga muu vajaliku jaoks.

Materjale on vaja selleks, et uuritamevarve kolmel eri moel. Rihmade moodustamiseks
kasutage taimekaartesee aitab taimi kogumise ajal paremini &ra tunda. Teise Ulesande puhul
oleks hea, kui taimed on korjatud ja kuivatatud juba enne, kui hakkate seda taitma, sest kuiva
taimse pigmendbuhulsaadakse parem tulemus.

Riuhmattdde naiteid. Selle nimekirja vdib dpilastele kéatte jagada.
Varvige I6ngavalipliidil, kasutades selleks lehti, samblikke voi juuri. Otsige valja

retsepte, millega oleks voimalik saada erinevaid varvitgonkolmeer varvi). Sel
juhul kasutage varvimisel kolme valipliiti.
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http://www.fingerfardig.nu/kurséma.html

Kasutatavateks materjalideks vdivad olla puude ja rohttaimede lehed, sibulakoored,
kuuseoksad, kanarbik, samblikud jms. Kasutage kas kolme erinevat taimset materjali

vOi votke retseptid mdnest taimedega varvimise raamatéstained mida tulels

osta, on indigo (siner»igas), punav?a&arvik
teistsugust meetoditaga seda me siin praegu ei kasitle. Taimne materjal tuleb panna
vette ning lasta korgel temperatuuril véhemalt Uks tund liguneda. Méned taimsed
lahteained vajavad aga palju pikemat ligunemisaega. Kui retsepti jargi valmistatud
varvilahus on valmis, tuleb taimed vélja kurnata, nii et alles jaab varvunud vesi ehk
varvilahus.

Kui I6nga tahetakse tekstiilides kasutada, siis tuleb seda peitsidamiestsitab
varvainel I6nga kulge kinnituda. Pdhiretsept on jargmine:

100 g Iénga

5 liitrit vett

15/ 25 g maarjajaad
10 g viinakivi

Peitsimiseks vdib kasutada ka leesikat. Kuid liiga palju leesikat (maksimuni on 90
100 g/ 100 g Idnga kohta) vdib anda tuleseks kollaka tooni, nii vaidab igatahes
vorgulehekidy http://medeltiden.ifokus.se

Kui peitsitud I6nga varvima asutakse, siis on vaga tahtis, et I16ng oleks marg ja samal
temperatuuril nagu varvilahus. Pdhiretsept varvimiseks on jargmine:

100 g ldnga
5 liitrit vett
varvainet

Varvilahuse temperatuur ei tohiks tdusta tle 90 °C ehk vesi ei tohiks keema hakata.
Seda on vaga tahtis silmas pidédauidu voib 16n@ ara rikkuda.


http://www.naturjobbelvhyttan.se/12012971
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Kui 6petaja soovib lihtsalt naidata erinevaid looduslikke varve, siis voib 16sga ot

vette panna, lisada taimne materjal ja lasta umbes ks tund soojas vees tdmmata..

1. Vvalmistagevesivarvitinti, millega saaks paberile maalida. Korjake taimi vGi kasutage

kuivatatud taimi, mis on purustatud ja jahvatatl@imepulbrit (mis sisaldab

varvvaid pigmente}uleb segada siduva ainega, milleks sobib tapeediliim voi

hapupiim. Lisage vesi ja suhkur.

Teeme ise vesivarve
(Root S i Kool i biol oogi a j-Bilagan, Augusti2008)l oogi a Keskus

1 teelusikatais varvainet (kuiva)
2 ml (kummiaraatkut voi tarklisest tehtud tapeediliimi)

2 tilka vett

1 ml suhkrut voi mett

(paneb pinna ilusti laikima)

Uhmerdageuiv varvainepulberSegage koostisosad ja lisage seejarel nii palju vett, et

saate soovitud paksusega segu.

*s 400

@
e
5

..:g

T’.I“

;
L

L
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www.husohem.seilka/RenoveréMala-m-fargpigment

Muldvéarvid

Hapupiimaga maalimine

Segage Uks osa hapupiim® #sa veega.

Kasutage paletti, nditeks paberist. Valage sellele veidi
vedelikku ja lisage natuke pigmenti.

Kasutagega varvi jaoks eraldi pintslit, loputage pintsleid

saaeli.

Muld kui pigment vdi varvaine

Mulda v&i savi saab kasutada varvaindpange
ambrisse PUHAST mulda, lisage rohkesti vett, sega
ja kurnake segu. Laske segul 24 tundi hairimata ole
seistaSelle ajaga on suurem osa mulda p&hja
vajunud. Valage seejarel hasti ettevaatlikult vesi pe
ara. Seda, mis nuid ambri pdhja jaab, saab kasuta
maalimiseks.

Mulla vBib ka ara kuivatada. Valage marg muld riidg
peale, mis on asetatud pdrandale laotatakkhjedele.
Laske kuivada, kuni tekib kdva koorik. Votke sellest
tkike ja uhmerdage peeneks.

A

X
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2. Moodustage varvipalett looduse varvidest. Kui korjate lehti, @igi, muid taimeosi,
oksi, samblike, sammalt jms ning hddrute neid vastu liivapaberit, iimub nahtavale
varv. Kevadel on varvide skaakagtsugune kui sugisel.

Ammi Wohlin.www.hallbarframtid.se

Vt lisaks: xBilagan_2008_akvarellfarger

Puud
1. Glesanne. Puukaartidega méngimine (1. i 3. klass)

Eesmark on tutvustada mdningaid Rootsis leiduvaid puuliike ja puudega seotud
tegevusi .

Opetaja ostab postkaardid Rootsugaga(www.hjelms.sja kiletab kaardid. Iga kaardi peal

on kujutatud puud, selle punga, lehte, enmassasdisikut ning vilja. Lapsed peaksid seisma

ringis ja Opetaja jagaigale lapsele he kaardi.

ipetaja esitab puude kohta va@iteid (vt tekst
viljad/ marjado. Kui v@ide on ©°eldud, siis va
marku, kui arvavad, et see vaide on dige. Opetdjalka uUtlema, kas see oli Gige vdi mitte,

vaid esitab veel 12 vaidet. Parast arutab Opetaja Opilasteggade arvamusdébi.

Kasitletakse kaeid vaiteid, mille kohta oli raske otsust langetddevaliselt on emaga

isasOied ning lehe serv need teeinmis raskusi valmistavad.

Seejarel votavad dpilased paari voi moodustavad rihmad.



http://www.hjelms.se/
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Nooremate laste puhul oleks hea, kui igast puuga kaardist oleks kaks tihesugust, siis saavad
nad endale leida paarilise, kellel on tapselt samasugune kaatrt.

Vanemad opilasd vOib jagada kolmesdi neljalikmelisteks riihmadeks nii, et kdnnitakse
ringi ja puutakse leida thiseid tunnuseidkdik puud, millel on punased marjaebi koik,
millel on urvad(séltumata seemnetest vdi Bite kujust). Kui see on tehtud, laseb dgataja
rihmal 6elda, mis on nende Uhine tunnus.

Edasi jatkatakse jargmise kolme tegevusega.

2. Ulesanne. Lehtede kuju (1. I 6. klass)

Eesmark on avastada lehtede kuju mitmekesisus ja 6ppida selgeks moéned
botaanilised terminid.

\

Ammi Wohlin.www.hallbarframtid.se

Opetaja jagab &pilased riihmadeks ja laseb neil umbes viie v6i kiimne minuti jooksul otsida
puudelt ja pddsastelt vdimalikult palju erinevaid lehti. Opetaja on eelnevalt valmis teinud
papittkidkirjadega:Lihtlehedi Liitlehed Tagasi jdudes peavad dpilased sortima lehed selle
tunnuse jargi kahte hunnikus§éipsemalt sorteeritakg@gmisel paberil, kus lihtlehtede

jaoks on jaotised: terve, I6hestunud, sulgléhestunud, ja liitlehtede jaokdwa@osulgjad ja
soOrmjad liitlehed. Iga riihm votab oma lehehunniku ja pttab korrektselt sooritada esimese
sorteerimise ning seejarel jatkavad nad dpetaja abiga detailsemat sorteerimist, mis sisaldab ka
lehekuju maaramist. Kui kdik lehed on hunnikutesgatad, siis raagib dpetaja veel ka

kolmandast liikide maaramise tunnusest, lehe servast. Milline see on? Kas hambuline,
loogeline, takiline vbi saagjas?

Hillem vbivad rihmad kasutada neid lehti putuka meisterdamiseks valgele paberile ja kbige
I6puks ripuaitakse need kunstinditusena ules. Iga rihm peaks raddkima midagi oma putukast
vOi laskma teistel rihmadel ara arvata, mis looma see meenutab. V&ib ka digikaameraga pilte
teha.
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ENKLA MLAD SAMMANSATTA NLAD

PARFLIRSGT ILANDFLIREGT

Ammi Wohlin.www.hallbarframtid.se

Lehtede abil rihmade moodustamise kohta vt lisa: Extra_2005_Bladmemory.

3. llesanne.  AMetsavanakesed 0 (4. i 6. klass)

Eesmark on tekitada huvi kandude, kuiv anud manni - ja kuusettvede ning
mahalangenud puude vastu, samuti avastada nende rolli metsade dkosusteemis.

V\;\}i‘/w.myra.nu/stubbrotvalt.htrrﬂ alla bilder
Kdrge kand Kéand ja mahalangenud puu Kuivanud kuusk

Opetaja alustab sellest, et jutustab puude elutsiiklist metsas ja laseb dpilastel matiskleda selle
ule, mis saab kéndudest. Tutvustatafsetsavanakedivt tekstikasti). Opilased tuleks
jagada rihmadesse puukaardsitades.

Naiteid tegevustest, mida rihmad vdivad teha. Selle nimekirja voib dpilastele katte jagada.
1. Leidke Umbrusest neli metsavanakest ja jatke meelde, kus nad asuvad. Tagasi jdbudes

tehakse | oodusli ke materjalidealst ¢ mbr usKkoc
margitakse ara metsavanakesed.


http://www.myra.nu/stubbrotvalt.html
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2. Kirjutage Anetsavanakesta@dusimusi, otsige nad metsast illes ja kiisitlege neid.
Vastused, mis k&nnult voi kuivanud mannittivelt saadakse, voivad olla kas ise vélja
modeldud vai pdhineda tbelisel informatsioonil. Kasethgasa voetud raamatuid,
kirjutage valja olulisemad faktid. Las Opilased kannavad oma intervjuu ette selle sama
Ametsavanakeskdrval, keda nad kisitlesid.

3. Uurige méndametsavanakegja tema timbrusMillised on sealsed seened, taimed,
putukad jms. Soatav on kasutada suurendusklaasi ja vaikeseid Petri ndusid
(vaikesed plastalused).

4. Joonistage pilt mdnedmetsavanakesast

4. Glesanne. Puu de tundmadppimine (4. 7 9. klass)

Eesmark on dppida luuletuste abil tundma puid ning tegeleda Uhtlasi vaikse
mdtis klusega.

Harry Martinsson Harry Martinsson
€ valgesaarseina paeva ajal ... tihedalt kdrvuti seistes ...
kdnnivad nad peenutseval sammul sulavad nad kokku
haarberini. hoiavad pea kohalkastestvinmavarju
Teised tulevad punti kokku ja teevg naguharakkuljuse kellukaid.
salu Odliblikad rohust lendavad madalalt ee
ning kaks dige vaikest metsa. ara
Lehed on alles varsked. nii et tilvaléoke pole kuulda.
Oli ikka veel kevad Siin laulab mets sosinal maadele kaugs
puude igaaasane noorus, pdhjas,
kus maastik mangimas kaib. oma koéige pisemat ballaadi.
(kased) (kuused)
Esias Tegner Viktor Rydberg
Vanad tammed¢é | ut| niihelged jasaravad kevadsinises
aegadest Bhus rivis seistes
pihadest varjudest komberdas saatuy peas kroonid
otsus ebaledes vélja. kollaste narmastega ditest
Ja ometi sosistab tanagi veel haal tar{ valgus hiiplemas tivelt tuvele
kérva piki ré6msalt paikselist puiestd
lugusid sinu kroonist viisi Umisev lIdunatuul ringi tantsimas
(tammed)
(vahtrad)
|

Opetaja riputab teeraja darde sisus luuletustTeerada tuleb valida nii, et dpilased jéuavad

seda modda kaies alguspunkti tag@gietaja ise valib, kas ta paneb raja aarde ules muid silte

vBi mitte. lga luuletus sisaldab méne mime. Opetaja on selle nimetuse paksu musta

markeriga maha tdommanud.

Ulesande sooritamiseks on kaks vdimalust. Uks on selline, et dpilased lahevad paaridena teele
ja putavad valja mdelda, millised puud on nende luuletustesse peidetud. Teine vdimalus on
sdline, et teeraja alguses raagitakse vaikuse olulisusest. Esitatakse kisimusi, nt millal sa
vaiksel oled? Kas sa oled siis oma mdtetega? Mida sa seejuures kardad? Opetaja saadab
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opilased Ghekaupa teele. Oluline on seejuures, kuidas Opetaja nad tedle eta@uibastes

tekiks motisklustesse suiiivimise meeleolu ja nad oleksid suutelised neid luuletusi oma tempos
lugema. Neil pole lubatud kellegi teisega koos minna, entei#on meeldiv ndha kedagi

enda ees minemas, et oleks turvaline tunne (moni jufgaks minema esimesena ja keegi

teine, kes end kindlalt tunneb, peaks jddma viimaseks, et need, kes tunnevad end ebakindlalt,
saaksid minna keskel).

Kui kdik on tagasi jdudnud, loeb Gpetaja luuletused ette, kuid jatab puu nimekigika.
ideed ormétlembearerdamiseseisukohalt vaga tahtsad. Opilased/paarid véivad arvata,
millisest puust luuletus nende arvates raagib. Opetaja vaib viidata selle konkreetse liigi
tunnustele luuletuses. Need tunnused on tekstis paksu kirjaga ara margitud.

5. tlesanne. Pung ad (4. 1 9. klass)

Eesmark on margata puuliikide pungade erinevusi.

http/thort.se/blog/tag/knopp/

Talvisel ajal on &pilastel véimalik uurida puude pungi. Opilased alustavad sellest, et vaatavad
Umbruskonnas ringi ja uurivad suurenduskiasdil erinevatgouude pungi. Millised puude

pungad valja naevad? Kas nad on imarad, teravatipulised, karvased, mustad, pruunid,
Uksikult voi mitme&aupakoos? Soovitatav on, et Opetaja tutvustaks mdmmadussdnu,

mida pungade kirjeldamise juures kasiasaab.

Parasesialgset vaatlemigagab Opetaja Opilastele katte méne pungi tutvustava raamatu, nt
puude ja pddsaste talvise valiméaaraja. Opilased peaksid putidma maarata liigid ja I6puks
valima valja kolmelt puuliigilt parit oksad. Oksad tuleb puu éstjldigata ja varustada

sildiga, kuhu on kirjutatud, mis puuliik see nende arvates on. Siseruumides pannakse oksad
vette ja kui pungad puhkevad, siis on vBimalik teada saada, kas liik oli 8igesti maaratud.

Nooremate Opilastega v6ib mangida pungade mdgikem infot selle kohta leiab
kirjastuse Naturpedagogen lehekiljelt:
www.naturpedagogen.com/l&romedel%20férskolan.htm



http://www.naturpedagogen.com/läromedel%20förskolan.htm
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6. tlesanne. Puud ja p66sad kevadel (4. 7 9.kl ass)

Eesmark on avastada erinevusi puuliikide vahel.

http://rubensrabatter.blogspot.com/2009/07/lindblomsgront.html
Parnadied

www.vattenriket.kristianstad.se/vykort08/080129.htm www.naturskyddsforeningen.se/kretsar
lan/bohuslan/molndal/gunnebo/viagunnebo/
Sarapuu emasdis Sarapuu isas0is

Rootsi heitlehistele puudele ilmad nii died kui ka lehed kevadel. Opetaja raagib sellest:
millised néevad valja puude 6ied? Millal saab neid &isi ndha? Kuidas disi tolmeldatakse?
Kuidas levivad seemned?


http://rubensrabatter.blogspot.com/2009/07/lindblomsgront.html
http://www.vattenriket.kristianstad.se/vykort08/080129.htm
http://www.naturskyddsforeningen.se/kretsar-
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Heitlehised puud

e Vegetatiivne paljuneminei vanadest juurtest kasvavad va
uued vosed

e Suguline paljuneminei Oied vaivad sisaldada
emassuguorganeid ehk emakat ja isassuguorganeid ehk
tolmukaid. M&nikord on need organid the isendi eri dites
(sarapuu, kask). Ménikord on emasodied ja isasdied eri
isenditel (remmelgas).

¢ Tolmlemine toimub uule abil (kask, sarapuu) vdi putukate
abiga (parn, remmelgas).

¢ Seemned levivaduule (kask), vee (lepp) voi loomade
(tamm, p66k) abiga.

Ilga Opilane otsib endale kolm konkreetset puud, mida kevade jagksda. Need puud

peaksid olema eri liikidest. Kuna puud tuleks valja valida juba talvel, siis voib liikide

m22arami seks kasutada pungade uurimist (vt AT
uurida puid hoolikalt ja panna samal ajal Uiks oks tuppa s8ep tulevad oksale lehed kiilge

ja nii on puuliiki lintsam maarata. Opilased peaksitina vaatluste kohta alljargneva tapeli

kus oleks kirjas, mis nende arvates juh&uhakkali ehk nende hiipotees.

Kuu
Puu- v. p60sdiik | Veebruar| Marts | Aprill Mai Juuni
?
?
Sarapuu
?
?

7. Ulesanne. Puud ja p606sad sugisel (4. 7 9. klass)

Eesmark on uurida abstsissiooni eri puuliikidel.

www.svenskaturistieningen.se/
PageFiles/9066/h%C3%B6stl%C3%B6v.jpg http://farm4.static.flickr.com/3045/2933627362_20e687fbee_b.jpg


http://www.svenskaturistforeningen.se/%0bPageFiles/9066/h%C3%B6stl%C3%B6v.jpg
http://www.svenskaturistforeningen.se/%0bPageFiles/9066/h%C3%B6stl%C3%B6v.jpg
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Opetaja raagib sellest, miks lehed heitlehistelt puudelt irduvad, aga okaspuudel nende okkad
kilge jaavad. Mis juhtub? Iga 6pilane peaks valima vélja ihe heitlehise puu. Opilane mérgib
ules selle puu asukoha. Kas see puu asub metsas sees, avatud maastikul v&i vee dares? Uhel
oksal tuleks kiimme lehte kleeplindiga &ra markida. Opilane peaks tegdaia e

vaatlusskeemi, kust oleks ndha, mis nende arvates voiks juhtumaihakatplstitama

hipoteesi.

Lehtede varisemine e. abstsissioon

e Miks? Pdhjuseks dehiatatsioon, sest kilmunud maapind ei suudj
enam vett tles puu vOrasse transportida.

e Enne abstsissiooni laguneb roheline kloroftill

e Kollased varvitoonid tekivad lehes leiduvatest karotinoididest, mi
varem olid klorofulli all peidus. Punased véarvitoonid teki
peamiselt antotstianiinidest, mille teket mdjutab temperatuur, see
tekib neid peamiselt stgisel.

e Puud vananevad ja lehed langevad k&ik enahem uhel ajal, sest
see sdltub paeva pikkusest, fotoperioodist ja temperatuurist.

Kuu

—
D
>
@D
Qo

September| Oktoober | November| Detsember

[EY
o

ORINWAUIO|N|O| O

Pang kirja, mitu mérgistatud lehte on veel puu otsas. Opilased peaksid oma puudelt saadud
tulemusi vordlema ja selle Ule motisklema: kas liikide vahel on erinevusi? Kas on erinevusi
tihest liigist puudésenditevahel, mis paiknevad erinevates piirkondades2tathdud tabeli

pdhjal vdib joonistada ka diagramme.
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Tolmlemine

1. Glesanne. Lohn ade tahtsus (1. T 6. klass)

Eesmark on avastada I6hnade olulisus nii selleks, et leida teed, kui ka selleks, et
leida partner.

http://plommenad.blogg.se/2009/february/ skaggmesenskartbok.blogspot.com/2007_07_01_ar...

Oietolmu terad
Selle llesande sooritamiseks on kaks voimalust.

Leia tee

Opetaja jagab &pilased & riihma. Uks riihm istub looduses nélva peale maha. Nemad
mangivad, et on lilled. Iga Uks saab mingi I6hna véi parfiimi, mida tuleks kuhugi oma keha
peale maarida. Teine riihm seisab ringis. Neil seotakse silmad kinni ja nad peavad mangima,
et on kimalasedga kimalane saab Uihe I6hna ja peab plidma Ules leida lille, millel on sama
I6hn. Sinna juurde vdib teha kimalase haélbhzrzzze bzzzzzzZuid lilled ei tohi mingit

haalt teha. Kui kdik kimalased on oma lille tles leidnud, vahetatakse kohad janéliesa
korratakse.

Leia partner

Opetaja jagab dpilased paarideks. Iga paar saab mingi I6hna, milleks v&ib olla kaneel, apelsin,
aasnelk, roos, vms. Seda I6hna tuleks mééarida kuhugi oma keha peale, nt kasivarrele. Siis
l&heb paar lahku, jalutab Uksteisestale. KAigil seotakse silmad kinni ja nuud tuleb
haistmismeele abil oma partner Ules leida.


http://plommenad.blogg.se/2009/february/
http://skaggmesenskartbok.blogspot.com/2007_07_01_archive.html
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2. tlesanne. Jargne kimalasele/mesilasele (1. T 9. klass)

Eesmark on aru saada, mida ja kuidas putukad tolmeldavad ning milline on
putukate tahtsus kultuurtai medele. Tolmeldamine on liks 6koslsteemi olulistest
teenustest .

PR

N
D

Www.farfarshandelsbod.co?n/humlan.htm N

Opetaja valib paiksepaistelise paeva, millal kimalased ja muud putukad véljas ringi lendavad.
Tund algab kogunemisega, kus tutvustatakse ksnganende olulisust tolmeldajatena.

Opetaja jagab dpilased rihmadeks ja laseb neil tdttada jargmiste Ulegariietekirja
tlesannetega voib Opilastele vélja jagada.

1. Puudke liblikavdrguga kinni Uiks kimalarfttevaatust, ta vdib ndelata! Opetaja peab
enne juhendama vodi aitama dpilastel kimalast piidma ning ettevaatlikult temaga ringi
k&dima.Vaadake teda suurendusklaasi all ja katsuge maaramistabelite abil maarata
kindlaks liik. Mitu liiki te leiate?

2. Kaige 5 minutit méne kimalase kannul. Mitut 6it &lls ajaga kulastab? Kui kaua ta
Uhe die peal viibib? Kui hasti lahedale minna, siis vbib kimalase peal naha ka
Oietolmu. Kus te dietolmu nagite?

3. Joonistage lilli viie geomeetrilise kujundi abil, naiteks joonistage kollasele paberile
kolmnurk, ruut, ringning ovaal ja kroonlehed. Tehke nii, et teil oleks igat kujundit
kaks tukki. Asetage igast kujundist Uhele piisake paksu suhkrusiirupit. Milliste
kujunditepeale kimalased lendavad? Kas suhkruga vdi suhkruta kujutiste peale?
Milline kujund neile kdige rohém meeldib?

4. Ehitage lintne kimalasepesa, milleks laheb vaja lillepotti ja veidi heina vanast
hiirepesast, sest hiirte uriin meelitab kimalasi ligi. Asetage lillepott tagurpidi ja matke
poolenistimulla sisseHiire pesast parit hein tuleks eelnevalt Bi¢se asetada.

Varjake poti auku nii, et vihm sinna sisse ei sajaks, kuid arge seda kinni katke. Kaige
vaatamas, kas elanikud on pessa sisse kolinud.



Anna M. Roos

Vahi seda kimalast, ta kumab
ja kimab ja komberdab.
Potsatab muudkui maha!

Ta kompab 6isi

ja kukub ja koperdab,

endal ihu mett tais.

Ta sumiseb ja timiseb

ja mdmiseb ja hdiskab

ja rodgibrédmust:

AlLas ma nokin
ja joon ja luksun.

Kimalased

n

Siis on mu hing

40 liiki, sh kdgukimalased
Oietolm on kimalase vastsete
peamine toit

Olulisemad dietolmu allikad on
pajud ja remmelgad, ristikud,
dunapuud, metsga aiamarjad
Uks kimalane suudab paevas
tolmeldada 2000 &it

Tehke nii:

(Kirjeldus on v»etud raamatust AVilda grannaro, Vv

Votke ks umbes 15 cm labimb6duga savipott. Poti p&hja sees peal]
kindlasti olema auk

Kaevake maa sisse nii suur auk, et pott tagurpidi sinna sisse mahuk
poti p&hi oleks maapinnaga tasa. Soovitav on teha see auk
paikesepaistelisse, tuulte eest kaitstud kohta, mida tmbritseb kdrge
Taitke pool potti pesamaterjghi, eelistatult koduhiire v8i uruhiire pesa
parit materjaliga. Kasutada v8ib ka kergelt tihedamaks surutud heing
saepuru. Kiisige loomapoest saepuru, mis on olnud hiirepuuris ja 16k
hiirte jarele.

Asetage pott auku ja suruge muld selle tmber kirange augu Umber
veidi kive, et pesakoht loomulikum vélja néaeks.
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3. tlesanne. Liblikad ja lilled (1. T 9. klass)
Eesmark on mdista, mida ja kuidas p utukad tolmeldavad ning milline on nende
téhtsus kultuurtaimede jaoks. (Originaaltrikisest: t  olmeldamine on dkoslsteemi

tasuta teenus ).

www.guteinfo.com/scripts/lankar.asp?id=2179 ’
Punalaik -apollo

Selle Ulesande jaoks on vaja leida koht, kus on fialjkaid, milleks vdib olla aas v6i aed.
Moned taimed meelitavad erit palju liblikaid ligi, sellisteks taimedeks on liivatee, ndges,
ohakad, budleia ja sarikalised, aga ka terve maitsetaimede peenar. Pgipiagab dpilaste
jaoksvaatluste plaani (vtigpoolt). Ulesannet tutvustades peab dpetaja kindlasti réhutama, Kui
tahtis on 15 minutit vaikselt paigal pusida.

lga 6pilane saab suurendusklaasi, paberi ja pliiatsi ning istumiseks padja. Opilased tuleks
paigutada mdningaste vahedega, et nad saaksidilbmadnulikult vaadelda. Kéigepealt valib
igaliks endale ditseva taime, mida vaadelda, ning uurib, millised liblikad sinna peale tulevad
ja kui kaua die peal viibivad. Vanemad 6pilased (kgskilemaste) peaksid tegutsema
vaatluplaanialusel Neil tuleb kirjaldadamdne sdnaga esimegael| viibiva liblika varvust,

kuju ja mustrit ning seejarel dielekuaega sekunditeSeejarepeavad nad valima jargmise

Oie, mis oleks eelmisest erinev. Samad vaatlusandmed pannakse kirja tairtese vi

oisiku kohta. Kui see td66 on tehtud, siis peaksid nad suurendusklaasi abil uurima esimese ja
teise taime 0it. Mida nad avastavad?

Parast Ulesande sooritamist kogunevad dpilased ringi ning arutlevad 6petajaga néhtud
liblikaid ja seda, kui pikalt liblikad disi kébktasid. Arutelu jatkub jargmiste teemadega: mida
liblikad Oie sees teevad? Mis seal toimub?



Vaatlusplaan

Taimedis 1 | Kirjeldus Aeg (s) Lohn 7
nagemine

Liblikas 1

Liblikas 2

Liblikas 3

Liblikas 4

Liblikas 5

Liblikas 6

Liblikas 7

Taimedis 2| Kirjeldus Aeg (s) Lohn -
nagemine

Liblikas 1

Liblikas 2

Liblikas 3

Liblikas 4

Liblikas 5

Liblikas 6

Liblikas 7
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Tolmeldamine

e Tolmeldamine on eeltingimusekdjastumisele, mille kdigus emag isassugurakud
Uhinevad ja leiab aset geneetilise materjali vahetamine

o Tolmukapea (isassuguorgani) neli kambrikest sisaldavad Gietolmu, mis tegelikult on spq

Iga spoori sees on kolm rakku, millest kaks on isassikgual.

¢ Seemnealge (emassuguorgan) on varustatud emakaga, mille suue pttab tolmuterad k

juhib nad emakakaela kaudu sigimikku. Sigimikus paiknevad viljastamist ootavad
seemnealgmed.

o Oietolm ja&ab kleepuva servaga toruja emaksuudme kiilge kinni, saltiereakakaela ja
sealt edasi sigimikku, kus isassugurakud viljastavad munaraku.

¢ Tolmeldamine on 6koslsteemi teenus, ehk meie same puuvilju, marju, dlitaimede s
jms siis, kui neid taimi on tolmeldatud.

een
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Kasitsi tolmeldamine Hiinas

il hes Hiina k»ige kuul samas puuviljakasyv
mesilasi ega kimalasi. Selle asemel liiguvad inimesed ise ringi ja tegelevad tolmeldamiseg
kasutades selleks sigaretifiltreidiskanasulgedest tutti. Putukate kadumise pdhjus on pestitsi
l' iiga rohke kasutamine. Kuid p»l I ukul tuu

AT2nap?eva p»llumajandus pole p°°ranud p
Hiljuti on olnud jutu mesilaste salaparase hukkumise juhtumistest Ameerikas, kuid Hiinas @
juba mesilaste t66 Ule vétnud inimesed. Professor Tang Ya Sichuani likooli bioloogilise
mitmekesisuse instituudist raagib, et inimeste kasutamine viljapuude tolmeldajatena on Hiil
saanud vaga tavaliseks. Hiina turgudel middavastgaipérnisaagist kokku on umbes-80

protsenti saadud k2sitsi tol meldamise tu
il ks p»hjus, miks k2sitsi tol meldamine o
vaikeselt madlalt saada suurt saaki. Teiseks pdhjuseks on aga see, et Hiinas kasutatakse
p»l l umajanduses | iiga palju pestitsiide

iVet ens k drpasiopeogramm)) Sveriges Radio 8/2 2008

Putukate toit

o Liblikad otsivad energiarikastektarit, mida nad saavad 0Oite seest katte imilondiga. Nektar on
suhkruvesi, mille koostis varieerub liigiti 20%. Suhkrusisaldus soltub tolmeldajast, nd&tek
mesilaste tolmeldatavatel liikkidel on suhkrusisaldus vaiksem kui nahkhiirte poolt tolmeldatav
likidel. Nektarit eritavad nektarindarmed ehk meen&armed, mis on arenenud &iekrooni
mitmesugustest osadest, kas tolmukatest (karukellal), kroonlehtedigst\/6i diepdhjast
(kirsil).

e Liblikate maitsamisorganid paiknevad nende imilondil ja jalgadel. Surud on véledad liblikad |
vajavad palju energiat, seega ka palju nektarit.

e Putukad vdivad tulla toituma ka siis, kui eritub mingit muud magusat mahia.nielitavad
kohale pehkivad puuviljad ja loomsed jaatmed, puudest nBrguv mahl, lehetaide ndre jms

Kuidas liblikas Gied ules leiab?

e Kuidas liblikad diteni jduavad? Kas nad kasutavad nagemist v6i Idhnataju, saab kindlaks teh
jargi, kuidas liblikal die peale lendavad.

e Ldhn koosneb eeterlikest dlidest, mis lenduvad ja millel on &ie eri piirkondades erinev
intensiivsus. Putukate haistmisorgan paikneb nende tundlates.

e Oitevarvus ja kuju on vormitud putukate nagemise jargi. Putukad néevad ultrakidigttst, mis
tahendab, et nemad naevad maailma teistsugusena kui teised organismid. Oied vdivad olla
voi laikivad. Jooni ja mustreid ditel, mis sageli kaunistavad kroonlehti (janeskapsal), nimetatd
netkarisignaalideks, mis aitavad putukal leidies tee nektarini. MBnikord on die peal olemas
maandumispaik (aaskannikesel) vai lehter (karedal karvikul). Oitel on putukate
kohalemeelitamiseks ka teisi kavalaid n6kse, naiteks kasvavad hulgakesi koos (hobumadar
kasvatavad Gisiku Umber viljatuidsdi(lodjapuu).

Oietolm

e Oietolm sisaldab toitaineid valku, rasvu, siisivesikuid, vitamiine ja mineraalaineid.

e Tolmeldatavate taimede Gied sisaldavad mélema soo suguorganeid (m6lemasugulised &ied

e Tolmutera on osake, tavaliselt krobelise vdi dliselt kiegppinnaga, et hasti looma kiilge kinni
jadada. Tolmeldavad loomad on enamasti karvased

e Taimede tolmukapead avanevad iga paev mingil kindlal kellaajal, mis vib liigiti olla erinev. (
avanemise aega mdjutavad ka valguse intensiivsus, temperatuurniisklla ja dhu niiskus.
Sellest s6ltub, millal putukad véarske dietolmu katte saavad. Paljud loomaliigid, naiteks kimal
mesilased, mardikad ja nahkhiired, toituvad nii nektarist kui ka dietolmust.

e Primitiivsemad 606liblikad toituvad ainult dietolmust.
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Muld
1. Glesanne. Mangime tuhatjalgset (1. i 3. klass)
Eesmark on teada saada, kuidas paljude jalgadega loom om a liikumist

koordineerib.

k ..-‘ .h .- ’J

oo & LS Y
www.guteinfo.com/scripts/gotland_utflykter.asp?i&§28
Tuhatjalgne

Paljud dpilased tunnevad &ra aeglase liikumisega tuhatjalgse jall&dn nad nainud isegi
véledat sajajalgsetllesanne on jargmine: lapsed votavad lkstéaha ritta, pannes kaed-ees
seisja dlgadele. Opetaja kiisibitu lili sul on? Kui dpilased on selle yalselgitanud, siis
arutatakse, milles seisneb Uhistegevuse taheskdik jalad Uhes suunas liiguksid.

Esimenedpilanepeab juhtima ja seega aemtaputukap ea, mi s | angetab ot su
naitab oma pea ja kehaga ette, milliseid liigutusi tehakse. jEfgkvad tema liigutusiMdne

aja p2rast fApeaod vahet ub | aajaemangkatkestatakspjp!| an e
Opetaja vestleb Opiltsga sellest, kuidas nad end selle tlesande ajal tunnevad.

2. Ulesanne. Viis sammu mullani (1. i 9. klass)

Eesmark on uuri da orgaanilise aine lagunemise etappe.

www.ostersund.se/boleva/nyheterboleva/nyhetsarkivboleva/nyheterboleva
2009/primajordtillsalu.5.2380a76712110d8b30480008150.html


http://www.ostersund.se/boleva/nyheterboleva/nyhetsarkivboleva/nyheterboleva
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Opetaja alustab tutvustusega ja palub dpilastel otsida erinevas vanuses puulehti. Méne aja
parast poorduvad Opilased sellesdnde taitmiselt tagasi ning seejarel sorditakse leitud lehed
hunnikutesse nende lagunemise astme jargi. Viimase, kdige vanemate lehtede kuhila kdrvale
paneb dpetaja hunniku mulda ja kisib siis Opilastelt, mis on lehtedest saanud. Kisimust
arutatakse Opalste vanuse ja teadmiste taseme kohaselt.

3. Ulesanne.  APriigindukogu i (1. i 3. klass)

Eesmark on teada saada, kui kaua erinevate materjalide lagunemine aega vétab
ja millest see soltub.

Ammi Wohlin. www.hallbarframtid.se

Opetaja valmistab tlesandéeetotsides kokku lauajuppe ja mitmesugust priigi, naiteks
alumiiniumpurke, klaasitikke, pappkaste, kdva plasti, pehmet plasti, pudelikorke,
apelsinkoori, kartulikoori, leiva ja vorstitiikke. Vaja laheb veel markerit ning naelu ja
haamrit vdi klammerdajaOpetaja raagilerinevate materjalidegunemisest.

Opilased jagatakse rihmadesse, iga rihm saab {ihe lauajupi ning véimaluse valida priigi seast
teatud hulk asjuRuhmad peaksisealjuuresaakima, mis sorti prigi nad valivad ja kuidas

see voiks nende anes lagunedd.agundatawnaterjal kinnitatakse naelte voi klambritega

laua kilge ja tehakse oletusi nende lagunemise kiiruse kohta punktiskd#@lakas ks on

kdige kiiremini lagunev prigi. Puutahvlile tuleks kirjutada number ja mis materjaliga on
tegenist, sest muidu vdib hilja olla raske kindlaks teha, mille¢ggemistoli. RUhm

joonistab ka paberi peale skeemi oma lauajupist ja mis sinna kilge sai naelutatud. Samuti
tuleks kirja panna, kui kaua mingi materjal véiks nende arvates laguneda.

Number | Materjal Aeg
1 Leib
2

3

4

5

6

7

8

9

10















































































